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Resumen

Este articulo parte de experiencias evaluativas con estudiantes de
cursos universitarios en los que se detectaron errores en | a nocion y
manejo del concepto de derivacion implicita y su aplicacion al calculo
de pendientes de las rectas tangente y perpendicular a una curva en
un punto dado. Se destaca el valor del aprendizaje significativo en la
enseflanza actual de las matematicas universitarias, en particular sobre
estos topicos y se utilizan conceptos avanzados dentro de las matemati-
cas para minimizar la ocurrencia de dichos errores. En la revision te6-
rica se utilizan varios referentes bibliograficos y se hace una sensibili-
zacion acerca de crear un mayor ambiente de seguridad que represente
mas confianza en el desempefio de los estudiantes universitarios.

Palabras clave: Derivacién implicita, Recta tangente, Recta per-
pendicular, Aprendizaje Significativo.

Abstract

This article is evaluative experiences with students of university
courses which were detected in other courses where errors are detected
in the management notion and concept of implicit differentiation and
its application to calculation of earrings. The value of meaningful lear-
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ning in today’s teaching college mathematics stands out, particularly
on these topics and more advanced concepts are used in mathematics
to minimize the occurrence of such errors. In the theoretical review se-
veral bibliographic references are used and sensitization is about crea-
ting a more secure environment representing more confidence in the
performance of college students.

Keywords: Implicit differentiation, Tangent line, Perpendicular,
Meaningful learning.

Resumo

Este artigo é baseado em experiéncias de avaliacao com os alunos
de cursos universitarios em que os erros foram detectados no nocao
de gestao e conceito de diferenciacdao implicita e sua aplicacao para
o calculo encostas da tangente, perpendicular a uma curva em linha
reta em um ponto. O valor da aprendizagem significativa no ensino
da matematica universitarios de hoje destaca-se, em particular sobre
estes temas e conceitos avancados sao usados em matematica para mi-
nimizar a ocorréncia de tais erros. Na revisao tedrica varias referéncias
bibliograficas sao usados e sensibilizacao € sobre a criacao de um am-
biente mais seguro representando mais confian¢a no desempenho de
estudantes universitarios.

Palavras chave: Derivacao implicita, tangente reta, perpendicu-
lar, aprendizagem significativa.
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Introduccion

Impartir educacion en matematicas no es un trabajo facil, particu-
larmente en los primeros niveles de escolaridad. En el nivel univer-
sitario se facilita un poco, ya que la poblacion objeto del aprendizaje
tiene una inclinacion voluntaria por las ciencias y particularmente
por las Matematicas (en el caso de la ingenieria) y de esta forma las
diversas estrategias metodoldgicas que emplean los docentes para
tal fin, pueden conseguir las metas propuestas para un grupo mayor
de estudiantes, —con respecto a la secundaria— pero no para toda la
poblaciéon como se quisiera. En este sentido, los docentes profesio-
nalizados en la ensefianza de este nucleo basico del conocimiento,
salvaguardan unas técnicas y procedimientos concebidos como ‘El
Método’, fundamento caracteristico sobre el cual se basa el aprendi-
zaje y con esta conviccion buscan de manera permanente desarrollar
tacticas y habilidades que garanticen una mejora sustantiva en el in-
dicador que mide el nimero de estudiantes que realmente se apro-
pian del conocimiento, «la matematica es, sobre todo, saber hacer,
es una ciencia en la que el método claramente predomina sobre el
contenido» (De Guzman; 2007,p ).

Estado del arte

Dentro de los estudios y analisis mas referenciados que se han ela-
borado en los tltimos afios sobre la ensenanza del Calculo Diferencial,
se presenta a continuacion un resumen de los realizados, entre otros,
por varias entidades estatales, universidades y grupos de investigacion,
que tocan el tema tangencialmente, pero que exploran casos similares
en temas relacionados directamente. Se refieren algunos de los traba-
jos realizados por matematicos con respecto a la ensenanza de nociéon
y manejo de los conceptos de derivacion en general y ecuaciones de las
rectas tangente y perpendicular a una curva en un punto dado. Igual-
mente, se identifican algunas caracteristicas restrictivas en la ensefian-
za de los topicos en mencion.
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Antecedentes

Es comiin usanza que las asignaturas: calculo diferencial, integral
y de varias variables, entre otras, sean presentadas a los estudiantes
como materias abstractas que generan dificultad por si mismas y esta
conducta de entrada, aunada a los procedimientos matematicos, aca-
ban complicando a muchos alumnos y desvidndolos del concepto que
se esta tratando, generandoles inseguridad y falta de confianza en lo
aprendido. Autores diversos se han interesado por tales inconvenien-
tes y han plasmado iniciativas para presentar los conocimientos anali-
ticos de una forma mas amena y posiblemente més comprensible para
los educandos.

La practica en las universidades

Los textos de Thomas (1979) y Leithold (1992), coinciden en la con-
cepcion que un curso de calculo diferencial debe encaminarse a las
aplicaciones del analisis invocando a la intuicion, y luego, por el adies-
tramiento en el desarrollo de ejercicios, alcanzar la habilidad operacio-
nal. Hay otros textos que son referentes validos de primer orden, como
El Calculo de Apostol donde primero se estudia el calculo integral y
luego el calculo diferencial, algo similar se puede apreciar en varias de
universidades del mundo. En el extracto del prologo a la primera edi-
cion (Apostol, 1967), el autor menciona lo siguiente:

La disposicion de este libro ha sido sugerida por el desarrollo histori-
co y filosofico del Calculo y la Geometria Analitica. Por ejemplo, se estu-
dia la integracion antes de la diferenciacion. Aunque esta manera de or-
denar la materia del curso sea poco frecuente, es historicamente correcta
y pedagogicamente adecuada. Ademaés, es el mejor camino para hacer
patente la verdadera conexion entre la derivada y la integral (p. vii).
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Propuesta diddctica para la ensefianza de funciones en el curso de
cdlculo diferencial de fa Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin

De acuerdo con Mosquera (2013), uno de los temas de estudio fun-
damental y primordial en el proceso de ensefianza y aprendizaje en el
area de las Matematicas, es el de las derivadas, pues ellas constituyen
una poderosa herramienta, de gran utilidad en el trabajo y estudio de
los sistemas mateméticos. Adquirir habilidad para formular, modelar
y resolver problemas que involucren procesos de diferenciacion, re-
sulta de suma importancia, por cuanto ello facilita la comprension de
nuestra realidad y da sentido a la ensenanza en diferentes contextos,
no solo en las aplicaciones propias de las Matemaéticas sino en areas
del conocimiento como las Ciencias Naturales, las Ciencias Sociales
y muchas otras que establecen relacion interdisciplinaria con las Ma-
tematicas (Mosquera, 2013). Por otro lado, el trabajo con situaciones
problema, posibilita el desarrollo del pensamiento 16gico matematico
de los estudiantes y de sus competencias. Formular y resolver pro-
blemas que involucren derivadas, debera ir de la mano con la im-
plementacion de otros procesos generales tales como: modelaciéon de
situaciones de la realidad; comunicar; razonar; comparar y ejercitar
procedimientos y algoritmos. Esta implementacion debera hacerse
de manera activa, constructiva, dinamica y creativa, con el propoésito
de que los estudiantes realicen aprendizajes verdaderamente signifi-
cativos.

Libro - Taller para la enseinanza del concepto de derivada
(un enfoque geométrico)

Barrientos (2014), propone un Libro — Taller como herramienta
directa del proceso de ensefhanza aprendizaje de los estudiantes en el
concepto de derivada, pensado para propiciar la reproducciéon y cons-
truccion del conocimiento. Esta propuesta interrelaciona, estructura y
se proyecta como mediador directo, ordenado y continuo en el apren-
dizaje del concepto de derivada. Busca dinamizar e incrementar el de-
sarrollo de las habilidades en los estudiantes respaldando la explora-
cion, interaccion y construccion de conocimientos.
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La comprension de la derivada como objeto de investiga-
cion en didactica de la Matematica

Sanchez—Matamoros, Garcia, & Llinares (2008) disertan sobre la
comprension de la nocion de derivada y las dificultades que presen-
ta para los estudiantes de bachillerato y primeros afos de calculo en
la Universidad. En dicho contexto, este trabajo revisa y organiza las
aportaciones de las investigaciones realizadas sobre Matematica edu-
cativa para identificar el conocimiento generado y las areas donde es
necesario contribuir con informacién. La revisiéon se ha estructurado
considerando lo que se conoce sobre la comprension de la derivada
de una funcién en un punto; el papel que desempenan los sistemas
de representacion y las caracteristicas distintivas del desarrollo de la
derivada. Por tultimo, se identifican lineas de investigacién necesarias
para aumentar nuestra comprension de como los estudiantes dotan de
significado y usan el concepto de derivada.

Nociones analiticas sobre funciéon cuadratica y la calculadora

La idea del estudio (Carrillo et al., 2012), radica esencialmente en la
exposicion de la funcion cuadratica con base en la transformacion de
parametros en el computador e inspeccionando con ello como varia la
grafica de la funcion. El autor, en el plano cartesiano, muestra las dis-
torsiones que se generan cuando las escalas en los ejes no son las mis-
mas, entonces, desarrolla un planteamiento sobre la conceptualizacién
en general a partir del empleo de elementos determinados, utilizando
la interpretacion de graficas como ayuda didactica.

Algunos errores comunes en calculo

Brousseau (1983), senala que los errores son a menudo el re-
sultado de grandes concepciones inadecuadas acerca de aspectos
fundamentales de las Matematicas. Frecuentemente los errores se
presentan como resultado de la aplicacion correcta y crédula de un
procedimiento imperfecto sistematizado, que se puede identificar
con facilidad por el profesor.

Katharsis



Propuesta diddctica para la ensefianza de la derivacion implicita

Por su parte, Rico & Castro (1995) sostienen que también los errores
pueden presentarse cuando el estudiante utiliza procedimientos imper-
fectos y posee concepciones inadecuadas que no son reconocidas por el
profesor. Los alumnos con frecuencia inventan sus propias técnicas y mé-
todos, no formales, pero altamente originales, para la realizacion de las
tareas que se les proponen y la resoluciéon de problemas. Mulhern (1989,
citado por Rico, 1995), pone en evidencia que la mayor parte de los inves-
tigadores y especialistas coinciden en considerar dos caracteristicas gene-
rales de los errores cometidos por los alumnos: los errores que surgen en
la clase por lo general de una manera espontanea y los que sorprenden al
profesor, aunque pueden haberse gestado desde mucho antes.

Asi las cosas, se aprecia que los errores son recurrentes y especificos
en cada estudiante. Son dificiles de superar porque demandan de una
reorganizacion de los conocimientos en el alumno. Existe una prepon-
derancia de los errores sistematicos con referencia a los errores por ca-
sualidad. Los errores sistematicos dejan ver los procesos mentales que
han llevado al alumno a una comprensiéon equivocada. Los estudiantes
en su momento no toman conciencia del error, pues no cuestionan lo
que les parece obvio y no consideran el significado de los conceptos,
reglas o simbolos con los que trabajan. Los errores sistematicos son en
general el resultado de concepciones inadecuadas de los fundamentos
de la Matematica, identificable o no identificables por el profesor. Al-
gunos errores se generan en el procesamiento que hace el alumno de
la informacion que suministra el profesor. En algunos casos, los alum-
nos, por ejemplo, inventan su propio método y sus propias técnicas con
base en el método explicado por el profesor.

La derivacion implicita

La mayor parte de las funciones abordadas en los cursos de mate-
maticas de los primeros niveles universitarios pueden describirse ex-
presando una variable explicitamente en términos de otra variable; por
ejemplo,

y=v7x%—-1 (pien: ¥ =x"cotx

b
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o, en general, ¥ = fC)  Sin embargo, algunas funciones se definen
implicitamente por medio de una relacion entre x y y como:

3x®4+3y* =300 (1) obien, X*+¥®=6xy (2)
¥ Y4 ¥
Q'/ X l 0 l X 0

a)x'2 4+ v'2 = 100 b)f(:r;]z#lﬂ[l—x’ c)g(x]=—1ul'1ﬂﬂ—x’

Figurai. La circunferencia como relaciéon puede contener dos o
mas funciones.

Fuente: Stewart (2010a).

No es una labor sencilla expresar y en términos de x a partir de la
ecuacion (2). Con CAS (sistema algebraico para computadora) no es
dificil, pero las expresiones que se obtienen son muy complicadas. La
grafica de la ecuacion (2) es una curva llamada folio de Descartes, ilus-
trada en la figura 2 y, de manera implicita, define a y en términos de x
(Stewart; 2010a).
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Oyt =6y

)

( X

Figura 2
Folio de Descartes
Fuente: Stewart (2010a).

En la figura 3 se muestran las graficas de esas tres funciones. Cuan-
do se dice que f es una funcién definida implicitamente por la ecuaciéon
(2), se da a entender que la ecuaciéon

22 + [f P = 6xf(x)

es verdadera para todos los valores de x en el dominio de f.

Figura3

Graficas de tres funciones definidas por el
Folio de Descartes

Fuente: Stewart (2010a).
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No es necesario resolver una ecuacion para y en términos de x con
el fin de hallar la derivada de y. En lugar de ello, se aplica el méto-
do de derivacion implicita. Este consiste en derivar ambos miembros
de la ecuacién con respecto a x, y a continuacion, resolver la ecuacion
resultante para y. Sin embargo, es uno de los topicos en los que méas
inseguridad presentan los estudiantes en las evaluaciones de calculo
diferencial (Stewart; 2010a).

Existen conceptos mas avanzados que pertenecen al calculo mul-
tivariable, que son faciles de entender, que realmente no requieren
prerrequisitos para manejarlos y que pueden ser una herramienta de
comprobacion de sus respuestas acertadas para generar una mayor
confianza a los estudiantes de calculo diferencial.

En los ejemplos y ejercicios siguientes, se supone que la ecuacion
dada determina y implicitamente como una funcién derivable de x, de
modo que puede aplicarse el método de derivacion implicita.

Primer ejemplo dy

(a) Si 3x% +3y? =300  encuentre dx

(b) Encuentre la ecuacion de la recta tangente y la recta per-
pendicular a la curva

3x% +3y* =300 en el punto (6,8).

Solucién 1 (implicita)

(a) Primero simplificamos dentro de lo posible y derivamos en am-
bos miembros de la ecuacion

d 2 31 _ d d d 1 = d
s +}r]—ﬁ[1nn] —-E[x=]+ﬁl}’]—ﬁllﬂﬂ]

Aqui hay que recordar que, y es una funcion de x, entonces se aplica
la regla de la cadena y obtenemos:
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2x(1) + 2y (dy/dx) =0 d

Ahora, se despeja esta ecuaciéon para dx =

(b) En la coordenada (6,8), se tienen los valoresde x =6y y = 8, en-
tonces verificamos que los valores del punto dado realmente satisfagan
la igualdad:

3x% 4+ 3y? =300 — 3(6%)+ 3(8%)= 300 []

Con lo que se comprueba que el punto (6,8) esta sobre la circunfe-
rencia X +y* = 100

Ahora si podemos reemplazar (6,8) en la derivada obtenida para
calcular la pendiente m, de la recta tangente a la circunferencia en el
punto (6,8)

dy -6 -3

dx 3 4

entonces, una ecuacion de la tangente a la circunferencia
x* +y* =100, en el punto (6,8) es

B _y- i o en forma explicita: ,, — Z3% 4 23

- 4 2

Igualmente, el valor de la pendiente de la recta perpendicular a la
circunferencia en (6,8) es el inverso multiplicativo y negativo de la de-
rivada en el punto en mencion, esto es:

-t 4
Tl =—m_1_.m =—(_) = -
B (m) p 2 3
por lo tanto, una ecuacion de la recta perpendicular a la circunfe-
rencia en (6,8) es

4
3

_ ¥ =2 o enforma explicita: ,, _ **

Ay
E x—6 3
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Ahora resolvemos nuevamente el ejercicio utilizando las funciones
que definen a y, en forma explicita, en términos de x. Al comparar las
operaciones puede verse que el método de la derivacion implicita aho-
rra una gran cantidad de trabajo, con respecto a la derivacién explici-
ta, asi mismo, la derivaciéon implicita funciona con igual facilidad para
funciones mas complejas para las cuales son imposibles de resolver
paray en términos de X, como podra apreciarse en las secciones 5. y 6.
En el ejemplo que hemos tomado, la ecuacion se va a expresar respecto
a una variable en términos de la otra, o sea de y en términos de x.

Solucion 2 (explicita)

(b) En la coordenada (6,8), se tienen los valores de x=6 y y=8, en-
tonces verificamos que el punto dado realmente satisfaga la igualdad
3x? +3y? =300 — 3(6%)+ 3(8%)=300

Al despejar y = f{x) en la ecuacion x*+¥* =100  se¢ obtiene

+V100 — x3

¥y

El punto (6, 8) se encuentra en la parte superior de la cir-
cunferencia y, por consiguiente, se considera la funciéon

flx) =+100 — x2-

Aplicando la regla de la cadena a la funcidn f, obtenemos:

1
2 ( (100 — xzj_T1 ) dy
fx)= 2x
(100 -x'2) = fr(x) = 1/2( E(100 —x'2)17((-1)/2) ) (—2x)
1
-1
2 ( (100 —x2)Z ) dy
fx)= .
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(100 -x'2) = f(x) = (-x)/V( [100 - x172)

De modo que 7 (6) = ———==""
que f(8) = For—=a =
= —3x  25/]a solucion 1, la ecuacion de la tangente en (6,8) es:
- 4 2
4x
7 . , VvV=—
y la ecuacion de la recta perpendicular sera: = = 3
-‘-\\\:}h"» e /
L b .::"\6',9(, //
- _”_:\\_ - ‘/,v
e T b
//‘ 1 @“'.’"'f \ .
L. &7 N
§ Qé"lt-"' 3
! ] Il 1 / 'l 'l Il
T T L] T T ,)/1 l_ T T T T
Figura 4.

Graficas de la ecuacion de la recta tangente y la recta perpen-
dicular a la

Semicircunferencia f(x) = ¥100 —x* e ¢ punto (6,8).

Fuente: Autor
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Segundo ejemplo
dy
Encuentre dx, si x* +¥® = 6xy

(b) Encuentre las ecuaciones de las rectas tangente y perpendicular
al folio de Descartes X* + ¥* = 6xy en el punto (3, 3).

Soluciéon

(a) Siderivamos ambos miembros delaigualdad x* + ¥* = 6xy
con respecto a x, considerando y como funcién de x, y usamos la
regla de la cadena en el término ¥* y la regla del producto en el
término 6x¥ | obtenemos:

3x* +3y%y “ = 6xy 4 6yo bien, x*+ ¥y "= 2x¥ '4 oy

Ahora despejamos y :¥*y * — 2xy ‘= gy —x*
) o2y — x*¢ )
sacamos factor comtn eny” 57— 35 y despejamos: ¥

‘GE-)=2y-xt =y T=()

(b) El punto (3, 3) satisface la igualdad x* + ¥* = 6xy | ya que:

27 + 27 = (6) (9)
26301 (3)?

Entonces: ¥ ~ = =1

Una mirada a la Fig. 5 confirma que este es un valor razonable
para la pendiente en (3, 3). En una recta con pendiente negativa,
los valores de y disminuyen a medida que aumentan en x. De este
modo, una ecuacion de la recta tangente al folio en (3, 3) es:

Ay yv-3

-1 === —X+V==6
Ay x-—3 +)

y la pendiente de la recta perpendicular en el mismo punto sera:
my=—(M)™* = mp=-(1)'=1
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i

= _r- 33 ecuacion de la recta perpendicular en (3, 3) es:

Ax x—3 osea, *—¥=0

Va g%
%,
%,)r
. 3
Nox. 3
/ ]
\ ;
S ~ .
‘ﬁ‘ . X
A
&
P \
&

Figura 5.

Graficas de la ecuacion de la recta tangente y la recta perpendicular
a la curva “folio de Descartes”

Fuente: Stewart (2010a).

Solucién Sencilla por derivadas parciales

Si suponemos que una ecuacion de la forma F(x,y) = 0 define y implicita-
mente como una funcion derivable de x. (Larson & Edwards, 2011). O sea: y
=0 | Para todo valor de x que pertenezca a la funcién. Entonces si F es deri-
vable, por regla de la cadena tenemos:

d dF dx  OFdy _
ax =0 xdx T aydx
-F
= Fx+Fy.f &)=0 —= Fx=-Fy.fx) —= f&)= F_x
¥

= y ’
Definiendo de esta forma el “Teorema de la Regla de la Cadena para
la Derivaciéon Implicita’, con una sencillez que se puede convertir en
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una estrategia para darle seguridad al estudiante que desarrolla ejer-
cicios de derivacion implicita en una variable e igualmente le hace ver
que los temas que vienen en el calculo de varias variables son maneja-
bles y una extension de los actuales.

A continuacidon, se solucionan algunos ejemplos modelo que in-
cluyen funciones diferentes y estan planteados como ejercicios en los
textos: Calculo de Varias Variables de J. Stewart, Calculo de Varias
Variables de Zill y Wright, y Calculo de Larson y Edwards:

Ejercicio 3.5-8 (Stewart, 2010a, p. 214). Encuentre ¥* en:
},5+x:},a =1 +_].-‘EII
—Fy - (2xy3 —nyexz)
Fy — 5y*4+3x2y2 —e*

Fi, )=y +x3y*—1-ye* =0 = y =

2xye®® — 2xy®
574 + 3x3y3 — gxt

Ejercicio 3.5-16 (Stewart, 2010a, p. 214). Encuentre ¥ en:
SENX + COSY = SeNXCO5Y
—Fx  —(cosx — cosxcosy)

F LVl = r— r = ﬂ Y= — —
(x.y) = senx + cosy — senxcosy =y Fy = “seny ¥ senvseny

cosx(cosy — 1)
seny(senx — 1)

Ejercicio 11.5-27. (Stewart, 2010b, p. 787). Encuentre y’ en:
cos(x —v) = xe¥
—Fx - [—sen(x —v) — e¥]
Fy  —sen(x —y)(—1) —xe¥

Flx.)=cos(x —y) —xe¥ =0— y =
sen{x — )+ e¥
senlx — v)— xe¥

Ejercicio 13.5-18 (Zill & Wright, 2011, p. 716). Halle j—} en la ecua-
cion X+ 2y* =e” *

—Fx_ -1 1
F}.‘ - {.}.‘_g}' - E}'_{.}.‘

Fa.v=x+2y*-e¥"=0 = y' =
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av
Ejercicio 13.5-19 (Zill & Wright, 2011, p. 716). Halle d_; en la ecua-
cion y = senxy
—Fx . —lycosxy) . ycosxy
oo S5 T

F ,.‘:.‘_ ?:D .‘r=— JF = = -
() =y - senxy R Fy -y 1 - xcosxy 1 - xcosxy

Ejercicio 13.5-27 (Larson & Edwards, 2011, p. 931). Halle % en la
ecuacion

¥ -xy+y*-x+y=0 - F@V=x*-xy+y*-x+y=0

., —Fx , —@2x—vy-1) . vy—2x+1
y¥=—"3y=——— — = —

Fy 7T x+2r+1 S

Solucion larga por derivacion implicita
Ejercicio 3.5-8 (Stewart, 2010a, p. 214). Encuentre ¥~ en:
yi4x3yd = 14 ye*’
5y*y" + @D+ (3y]%y)(x%) =0+ ¥ (eﬁ) + (e*'z) (2x)y

. B 2 e N B o -2 -2
Sy*y 4 3x%yRy - ¥y = daye™ - 2y o By (5y)* 430y - @? )= 2xye* - 2xy®

-2
2xye® — 2xy?

= -2
Sy4 4 3x3yT — ¥

Ejercicio 3.5-16 (Stewart, 2010a, p. 214). Encuentre ¥~ en:
SEenx 4+ COSY = SEnXcosy
cosx — (seny)y*) = cosx cosy + (—seny)(y Isenx
—(seny)y’) + (senxseny)y”) = coSxcosy — coSx
v (senxseny — seny) = cosx(cosy — 1)
—(cosx — cosxcosy) ., cosx(cosy —1)

Yy = - ¥y =
—seny + senxseny seny(senx — 1)
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Ejercicio 11.5-27. (Stewart, 2010b, p. 787). Encuentre ¥~ en:
cos(x —y) = xe¥

—sen(x —y)1 - y7)= ]("3"}’] +x (E‘T}" y) — —sen(x—»(QA—y)
— ¥ +xg}'}:"

—sen(x — )+ senlx — y)y™ =
e¥ 4xe¥y = —e¥ —zen(x —y)=xe¥y - sen(x — v}y’

—e¥ —senfx — y) = v [xe¥ — senx — v)]

—e¥ —senlx — ) ] —[senlec — )+ e”]

s

= - Yy =
xe¥ —senlx —y) . —[senlc — y) — xe”]

senlx —y)+e¥

- ¥V = -
senlx — v) — xe?

av
Ejercicio 13.5-18 (Zill & Wright, 2011, p. 716). Halle d—i en la ecua-
cion x+2y* =e”

42y -e¥=0 = 1+ayy —e¥y — o 1

»

. . — =—
1=e¥y —4yy = 1=y’ —4y) Yoo
Ejercicio 13.5-19 (Zill & Wright, 2011, p. 716). Halle 3_} en la ecua-

cion y = senxy *

y—senxy =0 = ¥ —(osxy)A=y+y =x)=0

v —cosxylv+xv)=0—= v — yeosxy — (xcosxyhv' =0
= v = (xcosxyv)y' = veosxy  — v ({1 - xcosxv) = voosxy
ycosxy

rl
7

— e —
1— xcosxy

Ejercicio 13.5-27 (Larson & Edwards, 2011, p. 931). Halle j—} en la
., x
c€cuacion

XP—xy+yi-x+y=0
2x —(l=y+1=y *x)+2yy —14+y =0
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2x —v—xv +2yy —14v =0 = 2x—v—-1=xy —2yy —1-y

2xr—v—1
x—2y-—1

Y= Co-2+0)/(-@y-x+1D) 5 y=@-2+D/2y-x+1)

2y —yv—1=y{x—-2v—1)—= ¥y =

Comparacion del método expuesto en la seccion 5. con el
de la seccion 6

En el primer método (Seccién 5.) se asumen x e y como variables
independientes a diferencia del segundo método (Seccion 6.) en el cual
en todo momento debe tenerse en cuenta que y es funcién de x.

El hecho de que, y no dependa de x, hace que se disminuya el na-
mero de veces en los que se utiliza la regla de la cadena y esto, a su vez,
disminuye el nimero total de operaciones en el procedimiento.

El namero de operaciones disminuye atin mas, en el primer método
(Seccion 5.), debido a que no es necesario despejar y *. El cociente que
se calcula, —Fx/Fy, entrega directamente la expresion paray’.

De esta manera, el método expuesto puede estructurarse como una
técnica adicional de comprobacion previa para obtener la respuesta co-
rrectadey .
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Conclusiones

En el estudio de las Matematicas, ha sido comuin recurrir a artilugios
para crear un mayor ambiente de seguridad y confianza en los aprendi-
ces, como saber lo que voy a obtener en un limite mediante la formula
de derivacion, la confirmacion anticipada en el método de integracion
por fracciones simples, la transformada de Laplace y la misma regla de
L’Hopital, entre muchas.

El hecho de que haya textos y universidades, que son referentes re-
conocidos donde primero se estudia el calculo integral y luego el cal-
culo diferencial, ponen de manifiesto que al margen de los procesos de
movilidad académica, al parecer no existe un acuerdo definitivo sobre
lo que ha de componer un primer curso de calculo, entonces podemos
repensar la ensenanza con formas de comprobacion para los alumnos,
recurriendo a la simplicidad de temas en cursos mas avanzados de cal-
culo, en forma tal que podamos mejorar el desempenio de los estudian-
tes universitarios, generar una mayor sensacion de seguridad y a su vez
minimizar la ocurrencia de errores, garantizando de alguna manera un
mayor nivel de éxito y un aprendizaje mas cercano a lo significativo.

Aunque el docente resuelva trabajar una sola manera de desarrollar
gjercicios o se ajuste con un determinado texto guia, es conveniente
intentar y describir otros alternos para cada una de ellos, cotejarlos
con el que se desarrollan en clase y estimar sus ventajas y desventajas.

Todo intento que realice el docente de ciencias basicas con el pro-
posito de lograr una mejoria en el desempeno de sus educandos en su
proceso de aprendizaje tiene plena vigencia siempre que sea factible,
aceptable y conducente, buscando que los alumnos dominen por com-
pleto las soluciones correctas de los ejercicios; de esta forma tendran
mas tiempo para dedicarse a trabajar en los aspectos nuevos o inexplo-
rados del tema al que se enfrentan.

El tiempo de preparacion de cada una de las clases por parte de los
docentes, es una labor permanente de la cual el docente no se pue-
de sustraer, este debe preocuparse por sus alumnos, ser innovador y
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creativo, buscando siempre la manera de involucrar cada vez mas estu-
diantes en la apropiacion del conocimiento. Al educador no le conviene
tornarse indiferente y menos despreocupado por un bajo rendimiento
de alguno de sus alumnos, por el contrario, debe sustentarse de ese
deseo de lograr transmitir su conocimiento de una manera eficiente y
eficaz y del amor por su labor docente.
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Instrucciones para los autores

Tipo de articulo

La revista actualmente hace énfasis en la publicacién de documen-
tos que se asimilen a la tipologia exigida por el Servicio Permanente de
Indexacién de Revistas Cientificas y Tecnologicas Colombianas, y de
manera especial los correspondientes a las tipologias 1y 2:

Articulo de investigacion cientifica y tecnolégica: documen-
to que presente, de manera detallada, los resultados originales de pro-
yectos de investigacion. La estructura general del articulo debe conte-
ner los siguientes apartados:

Resumen: especifica de una manera corta, pero clara y concisa,
los siguientes items: introduccion, objetivos, metodologia, principales
resultados y conclusiones del estudio.

Introduccion: se describe el problema de investigacion, justifica-
cion y antecedentes del tema investigado.

Meétodo: se describe la metodologia empleada en la investigacion.

Fundamentacion tedrica: se exponen principales referentes teo6-
ricos utilizados.

Resultados o hallazgos, incluyendo su discusion.

Conclusiones y recomendaciones: deben presentar una res-
puesta clara a los interrogantes que género la investigacion y corres-
ponder a los objetivos planteados. Es conveniente indicar las limita-
ciones que se presentaron en el estudio, al igual como logros y posibles
aplicaciones de resultados.

Las referencias bibliograficas al final y a pie de pagina, al igual
como referencias en el texto, deben hacerse siguiendo las normas APA.
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1. Articulo de revision: documento resultado de una investigacion
documental en el cual se analizan, sistematizan e integran resulta-
dos de investigaciones publicadas o no publicadas, sobre un campo
en ciencia o tecnologia, con el fin de dar cuenta de los avances y las
tendencias de desarrollo. Se caracteriza por presentar una cuidado-
sa revision bibliografica de por lo menos, 50 referencias.

Recepcién de articulos

Para la preparacion de los manuscritos deben seguirse las normas
de publicaciéon de la APA version 6. La extension no debe exceder
las 6000 palabras. Se admite maximo 5 figuras y/o 5 tablas.

Para enviar el articulo debe ingresar a la plataforma en linea Open
Journal System en la direcciéon http://revistas.iue.edu.co/index.php/
katharsis/index. Alli se registrard como autor asignando un nombre
de usuario y contraseina y siga los pasos que alli se indican para subir
su articulo. Inmediatamente, se notificara la recepcion y el coédigo que
le ha sido asignado a su manuscrito. Para mayor informacién se puede
comunicar al correo katharsis@iue.edu.co

1. Normas eticas de publicacion

1.1. Declaracién y sometimiento

Los articulos enviados para su publicaciéon deben ser textos origi-
nales. Se debe anexar una carta de sometimiento del articulo y cesion
de derechos la cual indica que el articulo no ha sido publicado previa-
mente ni enviado simultineamente a otra revista o medio de difusion,
y que todos los autores han leido y estan de acuerdo con su contenido y
estan concediendo a la revista Katharsis el derecho para que su articu-
lo y materiales sean reproducidos, publicados, editados, comunicados
y trasmitidos publicamente en cualquier forma o medio, asi como su
distribucion en el nimero de ejemplares que se requieran y su comuni-
cacion publica, incluida su puesta a disposicion del pablico nacional e
internacional a través de medios electronicos, para fines exclusivamen-
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te cientificos, culturales y de difusion y sin fines de lucro. Es aceptable
publicar un articulo en otro idioma, indicando debidamente la fuente
original del trabajo.

Es necesario tener presente que el estudio del cual se deriva el ma-
nuscrito debe contar con los consentimientos informados para todos
los participantes y el respaldo del comité de ética institucional. Lo an-
terior debe especificarse en el apartado de metodologia, al igual como
las respectivas referencias en caso de contar con datos o pruebas pro-
porcionadas o disefiadas por otros autores.

Los respectivos autores del articulo se hacen responsables del con-
tenido del texto y de su efectiva participacion como autores del texto
presentado.

Sera muy util para facilitar el proceso de revisiéon que en el momen-
to del envio del articulo el autor proporcione en la carta, informaciéon
sobre por lo menos dos posibles revisores para su articulo (nombre,
institucién y correo electrénico).

1.2. Autoria

La revista Katharsis, partiendo de los cuatro criterios asumidos por
el International Committee of Medical Journal Editors (ICMJE), asu-
me la siguiente definicién de autor de un articulo cientifico: 1. Realizar
contribuciones sustanciales a la concepcidn o el disefio del articulo o la
adquisicion, analisis e interpretacion de los datos para el trabajo; 2. La
redaccion del articulo o la revision critica de su contenido; 3. La apro-
bacion final de la versiéon para publicar; 4. Ser responsable de todos los
aspectos del trabajo, garantizando que todas las cuestiones relativas
a la exactitud o integridad del texto sean investigadas y confirmadas.
Solo quienes cumplen con estos 4 criterios pueden aparecer como au-
tores de un articulo cientifico. Lo anterior implica que todos los coauto-
res tengan una responsabilidad compartida de toda la obra en su con-
junto, contando con la confianza en la integridad de contribuciones de
sus colaboradores.
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Los contribuyentes al articulo que no cumplen con estos 4 criterios
no pueden aparecer como autores, sino que deben ser reconocidos, in-
dicando al pie de pagina sus nombres y la respectiva contribucion rea-
lizada para los fines de la investigacion o realizacion del articulo.

Es la responsabilidad colectiva de los autores, y no de la revista,
determinar que todas las personas nombradas como autores cumplen
los cuatro criterios. Los mismos autores del articulo en corresponsa-
bilidad mutua deciden el orden de su aparicion en el articulo segun la
importancia de sus contribuciones respectivas. Junto con el articulo a
la revista se envia un formato de remision del articulo, donde los auto-
res (en caso de que sean mas de uno), presentan sus datos en el orden
establecido, del cual se hacen responsables.

Si los autores solicitan la eliminacién o adicién de un autor después
de la presentacion o la publicaciéon del manuscrito, la revista solicitara
una declaracion firmada de acuerdo para el cambio solicitado de todos
los autores mencionados y del autor debe ser eliminado o anadido.

1.3. Plagio

El plagio es un fen6meno bastante amplio y puede variar desde la
ausencia de referencias bibliograficas, hasta el uso de ideas de otras
personas, tanto publicadas, como sin publicar, sin su consentimiento,
hasta la presentacion de un documento completo con una autoria di-
ferente en otro idioma. Para evitar el plagio, todas las fuentes deben
citarse de forma apropiada segin normas APA, y cuando se requiere
el uso de gran cantidad de material escrito de otra persona o ilustra-
ciones, debe solicitarse una autorizacion. Los procedimientos y prue-
bas utilizados en la investigacion, que sean creados por otras personas,
deben citarse explicitamente en el articulo. Si se detecta plagio en un
articulo, este se retira inmediatamente de su proceso de evaluacion,
edicién o publicacion y se envia una carta a los autores con exposiciéon
de evidencias.
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1.4. Retractacion

Las retractaciones se realizan por errores voluntarios o involun-
tarios de los autores; sin embargo, cualquiera que sea la causa, las
acciones correctivas son iguales para ambas. Los autores tienen de-
recho a la retractacion manifiesta y espontanea del contenido parcial
o total de sus manuscritos en cualquier momento. La comunicacion
en donde se retracte debe ser suficientemente explicita. No excluye
a los autores de las acciones disciplinarias o legales derivadas de los
errores de los articulos

1. Presentacion de articulos
1.1. Encabezamiento

1.1.1. Titulo

Lo mas corto posible, sin interrogaciones ni exclamaciones y con
caracter afirmativo. Se recomienda escribirlo con un maximo de 15 pa-
labras; en caso de no poder hacerse asi, conviene dividirlo en titulo y
subtitulo, separados por dos puntos. Debe dar cuenta del tema y ade-
lantar la conclusion. Ademas del titulo en espanol, debe incluirse el
titulo en inglés. En el caso de que el titulo requiera alguna explicacion
en pie de pagina, ésta se referencia con un asterisco escrito inmediata-
mente después del titulo.

Se debe especificar si el articulo enviado es producto de una inves-
tigacion, tesis de grado o ensayo. Si es un producto investigativo, debe
establecerse el nombre del proyecto, la instituciéon que lo apoya y el c6-
digo de registro (si lo tiene); si es producto de un trabajo de tesis debe
constar el titulo académico al que se opt6 y el titulo o tema general de
la misma.
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Informacion sobre los autores

Comprende la formacién académica de los autores: tltimo titulo
obtenido, universidad que lo otorgo.

Debe establecerse su filiacion institucional: entidad en la que
trabajan, ciudad, pais, direccion de correo electronico.

Resumen y palabras clave

Después del titulo y del nombre de los autores se debe elaborar un
resumen analitico, seguido de las palabras clave. El resumen debe ser
escrito sin sangria, en tercera persona y en tiempo presente; debe pre-
sentarse con la siguiente estructura: objetivo, metodologia, resultados,
discusion y conclusiones; debe escribirse en idioma espafiol y en inglés
(Abstract). El resumen debe oscilar entre 200 y 250 palabras.

Las palabras clave deben oscilar entre 4 y 6, estas deben evidenciar
los temas y conceptos principales del articulo, de acuerdo con los tes-
auros especializados. Tanto el titulo, como el resumen y las palabras
clave deben ser traducidos al inglés.

Se recomienda normalizar las palabras claves que son aceptadas por
bases de datos internacionales. Pueden ser consultadas en los siguien-
tes enlaces:

Biblioteca virtual en Salud de la OPS, disponible en: http://www.
bvsalud.org

Descriptores en ciencias de la salud, a través del enlace DeCS-Termi-
nologia en salud, disponible en: http://decs.bvs.br/E/homepagee.htm

Tesauro de la UNESCO: http://databases.unesco.org/thessp/

Para palabras en inglés: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh

Cuerpo del articulo
Si el articulo da cuenta de investigaciones cientificas, debe contener,
ademaés de las partes antes mencionadas:
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Introduccion, métodos, resultados, discusion, conclusiones y, segin
el caso, recomendaciones. Los estudios de casos deben acoger los as-
pectos metodologicos.

Estas mismas secciones aplican para investigacion cualitativa y re-
visiones de tema.

Para otros tipos de articulo el texto se podra desarrollar sin guardar
estructura.

Introduccion

Contiene el desarrollo y los antecedentes del problema. Sera breve
y debera proporcionar solo la explicacion necesaria para que el lector
pueda comprender el texto que sigue a continuacion. No debe contener
tablas ni figuras, a menos que sean imprescindibles para la compren-
sion del texto. Debe incluir un ultimo parrafo en el que se exponga de
forma clara el o los objetivos del trabajo.

Metodologia

Se describira claramente la seleccion de la poblacion identificando
el sexo, la edad y otras caracteristicas importantes. Se debe especificar
como se recolectaron los datos. Se hara referencia al tipo de estudio y
tipo de analisis empleados (descriptivo, epidemiol6gico, experimental,
ensayo clinico, etc), el sistema de asignacion de los sujetos. Identifi-
car los métodos, instrumentos de evaluacion, tratamientos, fairmacos o
productos quimicos, indicando su nombre genérico, dosificaciéon y via
de administracion. Indicar el paquete estadistico utilizado.

Cuando se trate de trabajos experimentales realizados con ani-
males o humanos, debe indicarse explicitamente que se han seguido
las normas éticas de investigacion, y que se han cumplido los conve-
nios internacionales de experimentaciéon animal o humana (Declara-
cion de Helsinki, disponibleen: http://www.wma.net/es/30publica-
tions/10policies/b3/). Asimismo manifestar que la investigaciéon fue
aprobada por la comision de ética de la institucidon donde la investiga-
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cion fue realizada e indicar si se obtuvo consentimiento informado por
escrito por parte de las personas que participaron en la investigacion.

Resultados

Los resultados deben presentarse en una secuencia logica, en textos
apoyados en tablas y figuras que expresen claramente los resultados
del estudio. No repita en el texto todos los datos de las tablas y figu-
ras, solo los més importantes. Enfatice y resuma so6lo las observaciones
mas importantes.

Discusion y conclusiones

Enfatice los aspectos nuevos e importantes del estudio y las conclu-
siones que se derivan del mismo. No repita en detalle los resultados
que ha presentado en la seccidon anterior ni en la introduccion. Rela-
cione lo obtenido con otros estudios relevantes sobre el tema. Indique
las implicaciones de sus hallazgos y sus limitaciones. Relacione las
conclusiones con los objetivos del estudio. No haga suposiciones si no
se ven apoyadas por los datos. Cuando sea apropiado puede incluirse
recomendaciones.

Agradecimientos
Cuando se considere necesario se citara a las personas, centros o
entidades que hayan colaborado o apoyado la realizacion del trabajo.

Referencias bibliogréficas

La citacion de las referencias bibliograficas debera realizarse al final
del articulo bajo el titulo Referencias; éstas incluyen solo las fuentes
que sustentan la investigacion y que se utilizaron para la preparacion
del trabajo y que han sido citadas en el cuerpo del texto, a diferencia
de la bibliografia que incluye las fuentes que sirven para profundizar
en el tema. De acuerdo con las normas APA, las referencias se elaboran
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conforme a las siguientes consideraciones: nombres completos, orden
alfabético por la primera letra de la referencia; las obras de un mismo
autor se ordenan cronoldgicamente, con interlineado doble. Si hay va-
rias obras de un mismo autor y de un mismo afio, se diferencian unas
de otras agregando al afio una letra del alfabeto.

Citas de referencia en el texto. Las referencias bibliograficas se
haran en el cuerpo del texto, segin establecen las normas APA: apelli-
do del autor, afio de publicacién y pagina, segtn sea el caso.

Ejemplos para citar en el texto una obra por un autor(a):
Rivera (1994) comparo los tiempos de reaccion...
En un estudio reciente sobre tiempos de reaccion (Rivera, 1994)...

En 1994, Rivera comparo los tiempos de reaccion...

Referencia de libro:
Autor, A.A. (ano de publicacion). Titulo de la obra. (Edicion-si la
hay). Ubicacién: Editorial.

Ejemplo:

Lopez, D. (2006). El derecho de los jueces. Bogota: Universidad de
los Andes; Legis.

Capftulo de un libro:

Autor, A.A., & Autor, B.B. (Ao de la publicacion). Titulo del capitu-
lo. A. Editor & B. Editor (Eds.), Titulo del libro (paginas del capitulo).
Ubicacion: Editor.

Ejemplo:

Létourneau. J. (2009). Como documentarse en la era electronica.
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Guia de iniciacion al trabajo intelectual. La caja de herramientas del
Jjoven investigador (pp. 35-76). Medellin: La carreta editores.

Avendafio M., L. F. (2009). Correlacion y diferencias entre el dere-
cho penal y el derecho disciplinario a la luz del principio del non bis in
idem. Medellin: Universidad de Antioquia.

Referencias Sentencias y Normativa:
Colombia (2002). Cédigo Disciplinario Unico, Ley 734.

Colombia. Corte Constitucional (1993). Sentencia C-417 de 1993.
Magistrado Ponente: José Gregorio Hernandez Galindo.

Colombia. Corte Constitucional (1994). Sentencia T-254 de 1994.
Magistrado Ponente: Eduardo Cifuentes Mufioz.

Colombia. Corte Constitucional (1995). Sentencia T-007 de 1995.
Magistrado Ponente: Antonio Barrera Carbonell.

Cita de revista:

Dworkin, R. (2007). ¢Deben nuestros jueces ser filosofos?, épueden
ser filésofos? (Trd. Garcia, L.). En: Estudios de Derecho, No. 144, aflo
LXIV, U. de A., Medellin.

Cita de Internet:

Alfonso, S. (2008). Neoconstitucionalismo. Anales de la Academia
de Ciencias Morales y Politicas, Recuperado http://ancmyp.org.ar/
user/files/02neoconstitucionalismo.pdf.

1. Material gréfico

Los Cuadros y Figuras deberan citarse explicitamente en el texto del
articulo, e insertarse siempre a continuacion del fin de parrafo donde
se hace la cita por primera vez; no ponerlas todas al final de las sec-
ciones o del articulo, ni cortar un parrafo para insertarlas. Las figuras
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deben tener 6ptima resolucion y los cuadros deben estar en formato
editable, no como imagen.

La numeracion es Unica y secuencial, sin importar la seccion. Se
usara entonces: Figura 1, Figura 2, etc,. Cuadro 1, Cuadro 2, etc. La
segunda vez que se cite una Figura o Cuadro, esta ya debe haber sido
previamente incluida.

Todas las Figuras y Cuadros iran precedidas de un espacio, debe-
ran ir centradas, tituladas en la parte inferior, seguidas de un espacio.
Cuando las figuras o Tablas son copiadas de otra fuente, ésta se debe
citar tanto en el texto, como en la parte inferior derecha de la misma.
Si son tablas propias, pero las cifras son tomadas de otra fuente, en la
resefia se reemplaza “tomado de: ” por “Fuente: ”

En las figuras se debe escribir en cada eje las variables (NO usar si-
glas!) y sus unidades; Ejemplo: Temperatura (°C). Cuando sean varias
graficas se debe indicar el parametro asociado a cada una de ellas. En los
Cuadros, se procede igual para cada columna y fila, cuando sea del caso.

2. Proceso evaluacién

La recepcion del articulo en la revista no significa su aprobacion.
Los originales recibidos son sometidos a un proceso editorial que se
desarrolla en varias fases. En primer lugar, los articulos pasan por una
evaluacion preliminar por parte de los miembros del Comité Editorial,
quienes determinan la pertinencia de su publicacion. Una vez estable-
cido que el articulo cumple con requisitos teméticos y formales exigi-
dos por la revista, sera enviado a dos pares académicos, uno interno
y otro externo a la Instituciéon Universitaria de Envigado. En caso del
concepto favorable emitido por arbitros se inicia el proceso editorial
de los articulos en el orden de su recepcion. El material enviado a la
revista y no publicado no seré devuelto a los autores.

Los pares son nombrados por el Comité Editorial y se sujetan en su
evaluacion al formato enviado para tal fin. Los autores pueden sugerir
posibles evaluadores, sin embargo, la decisién final sobre los arbitros
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sera tomada por el Comité Editorial de la revista. El proceso de evalua-
cion es doble ciego, con el fin de evitar todo tipo de conflicto de intere-
ses. Los casos de discrepancia entre dos evaluadores son valorados por
el Comité Editorial que decide, finalmente, la posibilidad de la publi-
cacion. Los resultados del proceso de evaluacion por pares académicos
seran inapelables en todos los casos.

Los pares evaluadores consideraran los siguientes aspectos de los
articulos enviados:

« Coherencia en el titulo, objetivos, hipotesis, método, resultados
y discusion en el estudio presentado.

« Pertinencia de la fundamentacién tedrica.
« Calidad de redaccion.

» Actualidad y relevancia de la bibliografia.
« Seguimiento de normas de citacion (APA).

« Originalidad del estudio e importancia de aportes al respectivo
campo de conocimiento.

El resultado de la evaluacion puede ser: 1) Publicar sin cambios; 2)
Publicar cuando se hayan realizado las correcciones menores; 3) Publi-
car cuando se haya efectuado una revision a fondo y 4) Rechazar.

En caso de que sean requeridos ajustes al articulo, la version corre-
gida debe ser devuelta a la revista en un tiempo no mayor a 15 dias.

Una vez el escrito sea aceptado por pares para su publicacion, se ini-
cia el proceso de su edicion, incluyendo revision de estilo, de redaccion
y otros aspectos formales.

Durante todo el proceso el editor mantiene una comunicaciéon con el
autor remitente con el fin de solicitar ajustes requeridos y avisar sobre
el proceso editorial.

Una vez publicado el nimero respectivo, se emite la comunicacion a
todos los autores participantes.
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1. Aviso de derechos de autor/a

La revista Katharsis autoriza la copia de articulos y textos para fi-
nes de uso académico o interno de las instituciones citando la fuente.
Para la reproduccion total o parcial de la revista con otros fines, se
debe contar con la autorizacién explicita de la Institucion Universita-
ria de Envigado.

Las opiniones expresadas por los autores no comprometen a la Ins-
titucion Universitaria de Envigado.

Direccidn de envio
Coordinador: Olena Klimenko

Correo electronico: Katharsis@iue.edu.co
Teléfonos: 339 10 10 ext 223

Péagina Web: http://revistas.iue.edu.co/index.php/katharsis/about
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ICMJE (2015). Recommendations for the Conduct, Reporting, Edi-
ting, and Publication of Scholarly Work in Medical Journals. [Online]
Disponible en http://www.icmje.org/icmje-recommendations.pdf
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